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(54) Fahrzeugluftreifen 


(57) Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen, 
insbesondere fur den Einsatz unter winterlichen Fahr- 
bedingungen, mit einem laufrichtungsgebundenen 
Laufstreifenprofil, welches durch eine zentrale Um- 
fangshut (1), durch weitere Umfangsnuten (3) und durch 
Quernuten in je eine Schulterblockreihe (5) und zwei 
mittleren Blockreihen (4) gegliedert ist, deren Profilblok- 
ke (4a, 5a) jeweils mit einer Vielzahl von im Wesentli- 
chen in Profilquerrichtung und innertialb der Profilblok- 
ke (4a, 5a) jeweils zumindest im Wesentlichen parallel 


zueinander verlaufenden Einschnitten (8, 9) versehen 
sind, wobei die Blocke (4a) in den mittleren Blockreihen 
(4) in Reifenquerrichtung langer dimensioniert sind als 
in Umfangsrichtung. Es sind samtliche Blocke (4a) in 
den mittleren Blockreihen (4) im Bereich der zentralen 
Umfangsnut (1) in Umfangsrichtung aneinandergekop- 
pelt, wobei jeder dieser Blocke (4a) durch eine zumin- 
dest im Wesentlichen in Umfangsrichtung verlaufende 
Teilungsnut (7) in zwei im Wesentlichen gleich groBe 
und ebenfalls aneinander gekoppelte Blockteile geglie- 
dert ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erf indungbetriffr einen Fan reeugluftreifen, 
insbesondere fur den Einsatz unter winterlichen Fahr- 
bedingungen, mit einem laufrichtungsgebundenen s 
Laufstreifenprofil, welches durch eine zentrale Um- 
fangsnut, durch weitere Umfangsnuten und durch Quer- 
nuten in je eine Schulterblockreihe und zwei mittleren 
Blockreihen gegliedert ist; die jeweiis mit einer Vielzahl 
von im Wesentlichen in Prpfilquerrichtung urid innerhalb to 
der Prof iiblocke jeweiis zumindestim Wesentlichen par- 
allel zueinander verlaufenden •Einschnitten versehen 
sind, wobei die Blocke in den mittleren Blockreihen in 
Reif enquerrichtung langer dimensioniert sihd alsin Urn- 
fangsrichtunjg. 15 
[0002] PKW-Winterreifen mit derart ausgefuhrten 
Laufstreifenprofilen sind in verschiedenen Ausfuh- 
rungsvarianten bekannt. Auch eine Anzahl von Paten- 
ten und Patentanmeldungen befasst sich mit besonde- 
ren Ausgestaltungen solcher Laufstreifenprofile. Aus 20 
der EP-A-0 485 883 ist beispielsweise ein Fahrzeugluft- 
reifen der eingangs genannten Art bekannt, dessen 
laufrichtungsgebunden gestaltetes Laufstreifenprofil 
derart in Blocke gegliedert ist, dass sowohl die Blocke 
in den mittleren Blockreihen als auch die Blocke in den 25 
Schulterblockreihen in Umfangsrichtung durch relativ 
breite Quernuten komplett voneinander getrennt sind. 
Der Verlauf bzw. die Anordnung der schmalen Ein- 
schnitte in den einzelnen Profilblocken ist so vorgenom- 
men, dass sich jeder Einschnitt aus drei Abschnitten - 30 
einem ersten, einem zweiteh und einem dazwischen iie- 
genden Abschnitt - zusammensetzt, wobei beim Abro|- 
len des Reif ens jeweiis der erste Abschnitt vor dem mitt- 
leren Abschnitt in die Kontaktf lache eintritt und derzwei- 
te Abschnitt die Kontaktf iache zuletzt veriasst. Durch 35 
diese Ausgestaltung wird auf gute Brems- und Lenkei- 
genschaften auf nassen Fahrbahnen und auf eine n re- 
gelmaBigen Abrieb des Profils abgezielt. Das Profil 
weist eine konventionelle Gliederuhg in Einzelblocke 
und somit insgesamt eine etwas weiche, eher unstabile 40 
Profilstruktur auf, die erfahrungsgemaB das Fahrverhal- 
ten beeintrachtigt, insbesondere was das Ansprechver- 
halten auf Lenkkrafte und die Geradeauslaufstabilitat 
auf nassen und trockenen Fahrbahnen betrifft. 
[0003] Aus der AT-B 404 341 ist ein PKW-Winterrei- 45 
fen mit einem laufrichtungsgebunden gestalteten Lauf- 
streifenprofil bekannt, welches sich ebenfalls aus einer 
Schulterblockreihe und zwei mittleren Blockreihen zu- 
sammensetzt, Hier ist verges e hen, dass in den beiden 
mittleren Blockreihen jeweiis zwei in Umfangsrjchtung so 
benachbarte Blocke an ihren der zentralen Umfangsnut 
benachbarten Bereichen miteinander verbunden sind. 
In diese paarweise miteinander verbundenen Blocke 
ragt ausgehend von jener Umfangsnut, die diese Blocke 
von den Schulterblocken trennt, annahernd mittig je ei- 55 
ne Sacknut. Durch diese Ma3nahmen wird zwar die 
Profilsteifigkelt im Mittelbereich des Laufstreifens er- 
hoht, es werden jedoch auch UngleichmaBigkeiten in 
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der Profilstruktur erzeugt, die stromungstechnisch nicht 
optimal sind, wodurch dieses Profil bezuglich der Was- 
serableitfahigkeit verbesserungswurdig ist. 
[0004] Es ist nun gerade bei PKW-Winterreifen, die 
auf schhelleren Fahrzeugen gefahren werden, beson- 
ders wichtig, die Winterfahrtauglichkeit, das Aquapla- 
ningverhalten und den Fahrkomfort gleichermaBen zu 
verbessern, da sich gerade bei solchen Reif en Man kos 
in der einen Oder anderen Eigenschaft leieht bemerkbar 
machen. 

[0005] Ziel der gegenstandlichen Erfindung ist es 
nun, fur einen insbesondere fur hohere Fahrgeschwin- 
digkeiten geeigneten PKW-Winterreifen ein Laufstrei- 
fenprofil zur Verfugung zu stellen, bei welchem durch 
eine geeignete Profilgestaltung die Winterfahreigen- 
schaften, die Wasserableitfahigkeit und das Fahrverhal- 
ten auf nassen und trockenen Fahrbahnen so aufeinan- 
der abgestimmt werden konnen, dass sich samtliche 
dieser Eigenschaften auf ein hohes Niveau bringen las- 
sen. 

[0006] Gelost wird die gestelfte Aufgabe erfindungs- 
gema3 dadurch, dass die Blocke in den mittleren Block- 
reihen im Bereich der zentralen Umfangsnut in Um- 
fangsrichtung aneinander gekoppelt sind und jeder die- 
ser Blocke durch eine zumindest im Wesentlichen in 
Umfangsrichtung verlauf ende Teilungsnut in zwei im 
Wesentlichen gleich groBe und ebenfalls aneinander 
gekoppelte Blockteiie gegliedert ist. 
[0007] Sowohl die Anbindung der Blocke in den mitt- 
leren Blockreihen in Umfangsrichtung als auch die 
Kopplung der durch dieTeilungsnuten gebildeten Block- 
teiie gestatten eine Beeinf lussung der Profilsteifigkelt im 
Mittelbereich des Laufstreifens, durch die das Fahrver- 
halten optimiert werden kann. Die nach wie vor relativ 
weitzwischen die gekoppelten Blocke hinein verlaufen- 
den Quernuten, die zentrale Umfangsnut und die Tei- 
lungsnuten bewirken eine sehr gunstige Durchstro- 
mung des Profils, wodurch das Aqu apian in gverhalten 
und der Nassgriff optimiert werden. Sehr gute Winter- 
fahreigenschaften sind einerseits durch die Einschnitte 
in den Blocken und andererseits durch die in Langs- und 
Querrichtungzur Verfugung stehenden Blockkantenge- 
wahrleistet. 

[0008] ZweckmaBigerweise wird zur Kopplung der 
Blocke in Umfangsrichtung zwischen benachbarten 
Blocken jeweiis eine schmale und mit einer gegenuber 
der normalen Profiltiefe geringeren Tlefe ausgefuhrte 
Rille vorgesehen. 

[0009] Auch die Teilungsnuten werden als schmale 
und mit einer gegenuber der normalen Profiltiefe gerin- 
geren Tiefe ausgefuhrte Nuten ausgebildet. 
[0010] Sowohl die Rillen als auch die Teilungsnuten 
stellen dahersicher, dass die Profilstrukturen im Mittel- 
bereich des Laufstreifens in einer fur das Fahrverhalten 
gunstigen Weise stabilisiert bzw. in ihrer Beweglichkeit 
eingeschrankt werden. Gleichzeitig ist jedoch auch ge- 
wahrleistet, dass der Nassgriff und das Drainagevermo- 
gen des Profils verbessert werden sowie Langs- und 
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Querkanten in hoher.Anzahl furgute Griffelgenschaften 
auf winterlichen Fahrbahnen zur Verfugung stehen. 
[0011] Fur den Nassgriff urid die Wasserableitfahig- 
keitdes Profiles ist auch von Vorteil, wenn sich jedejel : 
lungsnut, ausgehend von ihrem beim Abrollen des Rei- 
fens zuerst in deri Untergrund eintretenden Ende, trom- 
petenformig erweitert; Eine Ausfuhrung derTeilungsnut 
mit einem leicht bogenformigen Verlauf tragt ebenfalls 
zu einer Optimierung des Wasserableitvermogens bel. 
[0012] Die Stabilitat der Profilstrukturen im Laufstrei- 
fenmittelbereich und das Drainagevermogens des Pro- 
fils kdnnen dadurch gut aufeinander abgestimmt wer- 
den, wenn sowohl dieTeilungsnuten als auch die Rillen, 
jeweils zumihdest fiber einen GroBteil ihrer Erstrek- 
kung, eine Tiefe von 2 bis 3 mm aufweisen. 
[0013] ErfindungsgemaB ausgefuhrte Fahrzeugluft- 
reifen werden, wie es ublich ist, mit einem Laufstreifen- 
profil, welches nach dem Verfahren der Pitch la ngenva- 
riation gerauschoptimiert ist, ausgelegt. Gleichzeitig ist 
das erfindungsgemaBe Laufstreifenprofil winkelkon- 
stant ausgefuhrt, wobei in jeder Laufstreifenhalfte die 
Schulterblockreihe gegenuber der benachbarten mittle- 
ren Blockreihe in Umfangsrichtung versetzt angeordnet 
ist, wobel der Versatz in s&mtlichen Pitches gleich groB 
und bis zu 30% der am Laufstreifenrand gemessenen 
Lange des langsten Pitch betragt. Diese Ausgestaltung 
hat sich infolge der kurzen Wege als gdnstig fiir die 
Quer- und Langsentwasserung herausgestelltundstellt 
ferner eine fur die Wintertauglichkeit des Profils gunsti- 
ge Anordnung von Griffkanten zur Verfugung. 
[0014] Eine weitere MaBnahme zur Strom ungsopti- 
mierung besteht darin, dass die die weiteren Umfangs- 
nuten begrenzendenKanten der Blockeabgerundetge- 
staltet und gegenuber der Umfangsrichtung leicht nach 
auBen geneigtsind. 

[0015] Fur die Wintertauglichkeit vorteilhafte und in 
Langs- und Querrichtung wirkende Kanten'werden fer- 
ner dadurch gebiidet, dass die zentrale Umfahgsnut 
zickzackformig verlauft und ihre Eckbereiche abwech- 
selnd durch vorspringende Kanten der Bidcke der mitt-" 
leren Blockreihen: und im Bereich der EinmCindungen 
der Rillen gebiidet sind. 

[0016] Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten 
der Erfindung werden nun anhand der Zeichnung, die 
ein Ausfuhrungsbeispiel darstellt, naher beschrieben. 
Dabei ist in dereinzigen Zeichnungsfigur, der Fig. 1, ei- 
ne Draufsicht auf eine Teilabwicklung eines Laufstrei- 
fenprofils dargestelit. 

[0017] Das in der Zeichnungsfigur gezeigte Laufstrei- 
fenprofil ist insbesondere fur PKW-Winterreifen vorge- 
sehen. In der nun folgenden Beschreibung wjrd auf die 
Breite B des Laufstreifens Bezug genpmmen, die der 
Breite.des Laufstreifens in der Bbdenaufstandsflache 
beim Abroilen des Reifens unter normal en Betriebsbe- 
dingungen (gemaB ET.R.T.Q. Standards Manual) ent- 
spricht. 

[0018] Das dargestellte Laufstreifenprofil ist ein lauf- 
richtungsgebunden gestaltetes Profil. Die Laufrich- 


tungsgebundenheit entsteht durch den fur die Quernu- 
ten gewahlten Verlauf in den beiden Laufstreifenhalften. 
Die Quernuten veiiaufen in Richtung zum Aquator in der 
Art von Pfeilspitzen. Die Anordnung der Reifen am Fahr- 
zeug erfolgt derart, dass die im Bereich der Laufstrei- 
fenmitte gelegenen Endbereiche der Quernuten beim 
Abrolien des Reifens zuerst in die Bodenaufstandsfla- 
che eintreten bzw. zuerst mit dem Untergrund in Beriih- 
rung kommen. 

[0019] Die Profilelemente des Laufstreifenprofils sind 
Blocke bzw. Blockreihen, die im Wesentlichen durch ei- 
ne Gliederung des Profils durch das Vorsehen von 
Quernutabschnitten 2a, 2b, einer zentraien Umfangsnut 
1 und zwei weiterer Umfangsnuten 3 entstehen. Beid- 
seitig derzwar ausgepragten, aber etwas schmaler als 
die weiteren Umfangsnuten 3 ausgefiihrten zentraien 
Umfangsnut 1 verlauft je eine mittlere Blockreihe 4, an 
die, jeweils durch die weitere Umfangsnut 3 getrennt, je 
eine Schulterblockreihe 5 anschlieBt. Die Lage der Um- 
fangsnuten 3 ist insofem von Bedeutung, als dass durch 
sie die wirksame Breite der Schulterblockreihen 5 be- 
einflusst wird. Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, 
wenn der gegenseitige Abstand der Umfangsnuten 3 - 
in Querrichtung zwischen den in Umfangsrichtung 
durch die Umfangsnuten 3 verlaufenden Mittellinien ge- 
messen - zwischen 40 und 55% der Breite B gewahlt 
wird. 

[0020] Die Profilstrukturen in den beiden Laufstreifen- 
halften sind zwar ubereinstimmend ausgestaltet, jedoch 
in Umfangsrichtung ca. urn eine durchschnittliche halbe 
Pitchlange gegeneinander versetzt, sodass das Profil 
bezuglich des Reifenaquators nicht symmetrisch ge- 
staltet ist. Die zentrale Umfangsnut 1 ist eine zickzack- 
formig verlaufende Nut mit zumindest im Wesentlichen 
konstanter Breite. Der erwahnte Versatz der Profilstruk- 
turen der beiden Laufstreifenhalften und die Zickzack- 
form der Umfangsnut 1 haben zur Folge, dass die diese 
Nut 1 begrenzenden Kanten der Blocke 4a der mittleren 
Blockreihen 4 nach innen weisende Eckbereiche auf- 
weisen, diejedoch abgerundet ausgefuhrt sind. Die wei- 
teren Eckbereiche der Zickzackform der Umfangsnut 1 
liegen abwechselnd mit je einem der bereits erwahnten 
Eckbereiche dort, wo zwischen den in Umfangsrichtung 
benachbarten Blocke 4a je eine schmale Rille 6 vorge- 
sehen ist. Die gegenuber den Quernutabschnitten 2a, 
die zwischen den einzelnen in Umfangsrichtung be- 
nachbarten Blocken 4a verlaufen, kurz ausgefuhrten 
Rillen 6 weisen eine geringe Tiefe in der GroBenord- 
nung von 2 bis 3 mm auf und bewirken eine Anbindung 
der Blocke 4a aneinander und erhohen die Steifigkeit 
der Profilstrukturen im Mittelbereich des Laufstreifens. 
[0021] Sowohl die Rillen 6 als auch die erwahnten 
Quernutabschnitte 2a verlaufen unter einem Winkel 0 in 
der GroBenordnung von 55° zur Umfangsrichtung des 
Profils. Es ist gunstig, wenn der Verlauf der Quernutab- 
schnitte 2a und der Rillen 6 so gewahlt wird, dass der 
Winkel p zwischen 40° und 70° betragt. Die Blocke 4a 
bilden somit zur Querrichtung schrag gestellte Profilele- 
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mente, die ferner in dieser Richtung auch ihre groBte 
Erstreckung besitzen. 

[0022] Im Mittefbereich jedes Blockes 4a ist eine Tei- 
lungsnut 7 angeordnet, die im Wesentlichen in Um- 
fangsrichtung verlauft bzw. gegenuber dieser unter ei- 
nem Winkel y in der GroBenordnung von bis zu 1 5° ge- 
neigt ist: Die Teilungsnut 7 gliedert jeden Block 4a In 
zwei etwa gleich groBe Blockteile. Die Teilungsnuten 7 
weisen eine Tiefe von etwa 2 bis 3 mm auf und reichen 
daherwiedie Rilien 6 nicht bis auf die normale Profiltie- 
fe, die in der GroBenordnung von 7 bis 8 mm gewaM 
wird. Wie dargestellt konnen ferner die Teilungsnuten 7 
leicht bogenformig gekrummt veriauf en. Von ihrer Breite 
her sind sie so ausgefuhrt, dass sie sich trompetenfor- 
mig erweitern, wobei das schmale Ende jenes ist, mit 
dem die Teilungsnuten 7 beim Abrollen des Reifens zu- 
erst in den Untergrund eintreten. Die trompetenformige 
Erweiterung wird insbesondere so gewahlt, dass der 
schmale Endbereich eine Breite in der GroBenordnung 
von 1 bis 1 ,5 mm, der breite Endbereich eine Breite von 

2 bis 3 mm.aufweist. Die Teilungsnuten 7 verbessern 
nicht nur den Nassgriff des Reifenprofils sondern auch 
das Fahrverhalten auf trockener Fahrbahn, da sie die 
Profilstrukturen im Mittelbereich des Laufstreifenprofils 
stabilisieren bzw. versteifen. 

[0023] Die durch die beiden weiteren Umfangsnuten 

3 von den mittleren Blockreihen 4 getrennten Schulter- 
blockreihen 5 setzen sich jeweils aus Blocken 5a zu- 
sammen, die in Umfangsrichtung durch weitere Quer- 
nutabschnitte 2b voneinander getrennt sind. Die Quer- 
nutabschnitte 2b sind jeweils uber ihre Lange konstant 
breit ausgefuhrt und veriauf en unter einem Winkel a von 
ca, 80° zur Umfangsrichtung des Laufstreifenprofils. 
Der Winkel p wird im Allgemeineh zwlschen 70° und 90° 
gewahlt. Die die Umfangsnuten 3 begrenzenden Kan- 
ten der Ellocke 4a, 5a, sind ieicht nach auBen geneigt, 
wobei der zugehorige Winkel zur Umfangsrichtung etwa 
3° bis 7° betragt. Dadurch sind die Umfangsnuten 3 
nicht ais gerade in Umfangsrichtung umlaufenden Nu- 
ten ausgefuhrt, sondern setzen sich aus gegenuber die- 
ser leicht schrag gestellten Nutabschnltten zusammen. 
Dabei werden die ervyahnten geneigten Kanten bzw. 
Begrenzungsflacheri der Blocke 4a, 5a leicht abgerun- 
det und somit stromungsoptimiert ausgefuhrt. 
[0024] : Das Laufstreifenprofil ist, wie es ublich ist, 
nach dem Verfahren der ; Pitchlangenvariation ge- 
rausch pptim iert. \N ie es. a us .der Zeich nu ngsf igu r er- 
sichtlich ist, sind bei der dargestellteh Ausfuhrungsform 
zwei unterschiedlich larige Pitches der LSn gen L 1 und 
L 2 , die jeweijs einen Block 5a aus der Schulterblockrei- 
he 5 und einen Block 4a aus der mjttieren Blockreihe 4 
mit einem der benachbarten Quern utabschnitte 2a ( 2b 
umfassen, vorgesehen. Die Anordnung der Pitches 
uber den Reifenumfang Ist nicht Gegenstand der Erfin- 
dung und wird nach einem der ublichen Verfahren rech- 
nerisch ermittelt bzw. optimiert. 

[0025] Das Profil ist, was den Veriauf der Quemutab- 
schnitte 2a, 2b und der Rillen 6 betrifft, winkel konstant 


ausgeiegt. Das heiBt, dass die GroBe der Winkel a und 
P bei einer bestimmten Ausfuhrungsform des Profils und 
fur eine bestimmte ReifengroBe gewahlt wird und im ge- 
samten Profil gleich ist. Die Schultertoldcke 5a sind fer- 

s ner gegenuber den Blocken 4a der mittleren Blockrei- 
hen 4 in Umfangsrichtung etwas versetzt. Dabei wird je- 
doch auf eine strdmungstechnisch gunstige Anordnung 
geachtet, was in der Zeichnungsfigur durch die Pfeile in 
der rechten Laufstreifenhalfte verdeutlicht ist. Der ge- 

io genseitige Versatz, der Abstand V v der Schulterblock- 
reihe 5 zur mittleren Blockreihe 4 ist infolge der Winkel- 
konstanz uberall gleich groB. Wie es aus der Zeich- 
nungsfigur hervorgeht, ist der in Umfangsrichtung 
gemessene Abstand zwischen jenem bei der Umfangs- 

15 nut 3 liegenden Eckbereich einesSchulterblocks5a, der 
beim Abrollen zuerst in deh Untergrund eintritt, und dem 
in Abrollrichtung nachsten bei der Umfangsnut 3 liegen- 
den Eckbereich des Blocks 4a aus der mittleren Block- 
reihe 4. Dieser Eckbereich tritt iibrigens beim Abrollen 

20 vor dem erwahnten Eckbereich des Schulterblocks 1a 
in den Untergrund ein. Die GroBe des Abstandes V-, 
sollte mindestens 1 mm, insbesondere mindestens 2 
mm betragen und hochstens 30% der langsten Pitchlan- 
ge, hier L v 

25 [0026] Durch diese MaBnahme wird das Profil strd- 
mungstechnisch optimiert und auch bezuglich der Win- 
terfahreigenschaften deutlich verbessert. 
[0027] Samtliche Profilelemente des Laufstreifens, 
demnach samtliche Blocke 4a und 5a, sind jeweils mit 

30 einer Vielzahl von innerhalb desbetreffenden Blocks4a, 
5a gleichmaBig verteilt angeordneten und zueinander 
parallel verfaufenden Einschnitten 8, 9 versehen. Die 
dargestellten Einschnitte 8, 9 sind zumindest uber einen 
GroBteil ihrer Erstreckung wellenfoimig bzw. zickzack- 

35 formig gestaltet. Diese die Griffeigenschaften auf 
schneeigem oder eisigem Untergrund erhohenden Ein- 
schnitte 8, 9 weisen eine Breite in der GroBenordnung 
von 0,3 bis 0,6 mm, insbesondere von 0,4 mm, auf und 
konnen mit konstanterTiefe oder mit sich uber ihren Ver- 

40 lauf andernder Tiefe ausgefuhrt werden. Die Einschnitte 
9 in den Blocken 5a der Schulterblockreihen 5 besitzen 
eine Erstreckungs richtung, die mit dem Veriauf der zwi- 
schen den einzelnen Blocken 5a angeordneten Quer- 
nutabschnitte 2b zumindest im Wesentlichen uberein- 

45 stimmt. Die Einschnitte 8 in den BI6cken 4a der mittleren 
Blockreihen 4 durchqueren die Blocke 4a in einer Rich- 
tung jeweils gegensinnig zur Erstreckungsrichtung der 
Einschnitte In den Schulterblocken 5a derselben Lauf- 
streifenhalfte. Die Einschnitte 8 weisen jedoch eine Er- 

50 streckungsrichtung auf, die nur geringfugig von der 
Querrichtung des Profils abweicht und sind durch die 
Teilungsnuten 7 unterbrochen. 
[0028] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Einschnit- 
te 8 in den Blockteilen der Blocke 4a sieht vor, dass in 

55 jedem Blockteil die Einschnitte 8 so ausgefuhrt sind, 
dass abwechselnd ihre in die Umfangsnuten 1, 3 und 
die Teilungsnuten 7 mundenden Abschnitte eine gerin- 
gere Tiefe besitzen. Dieses wechselseitige Anheben 
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des Einschnittgrundes in den Endabschnitten bewirkt 
eine Stabilisierung der Blocke 4a, was wiederum gun- 
stige Auswirkungen auf das Fahrverhalten hat. Dieses 
wechselseitige Anheben wird dabei zumindest in den 
Einschnitten 8. im Mittelbereich der Blockteile vorgese- 
heri. In der Zeichnungsfigur ist diese MaBnahme In el- 
nem der Blocke 4a durch ein Hervorheben der betref- 
fenden Endabschnitte 8a der Einschnitte 8 eingezeich- 
net. 


PatentansprQche 

1. Fahrzeugluftreifen, insbesotidere fur den Einsatz 
unter winterlichen Fahrbedingungen, mit einem 
laufrichtungsgebundenen Laufstreifenprofil, wel- 
ches durch einezentrale Umfangsnut, durch weite- 
re Umfangsnuten und durch Quernuten in je eine 
Schulterblockreihe und zwei mittleren Blockreihen 
gegliedert ist, deren Profilbl6cke jeweils mit einer 
Vielzahl von im Wesentlichen in Profilquerrichtung 
und innerhalb der Prof ilblocke jeweils zumindest im 
Wesentlichen parallel zueinander veriaufenden 
Einschnitten versehen sind, wobei die Blocke in den 
mittleren Blockreihen in Reifenquerrichtung langer 
dimensioniert sind als in Umfangsrichtung, 
'dadurch gekennzeichnet, 

dass samtliche Blocke (4a) in den mittleren Block- 
reihen (4) im Bereich derzentralen Umfangsnut (1) 
in Umfangsrichtung aneinander gekqppelt sind und 
jeder dieser Blocke (4a) durch eine zumindest im 
Wesentlichen in Umfangsrichtung veriaufende Tei- 
lungsnut (7) in zwenm- Wesentlichen gleich groBe 
und ebenfalls aneinander gekoppelte Blockteile ge- 
gliedert ist. ■■ 

2. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Blocke (4a) in den mittleren 
Blockreihen (4) im Bereich derzentralen Umfangs- 
nut (1 ) jeweils nur durch eine schmale und mit einer 
gegenuber der normalen Profiltiefe mit geringerer 
Tiefe ausgefuhrten Rille (6) getrennt sind. 

3. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auch jede Teilungsnut (7) als 
schmale und. mit einer gegendber der normalen 
Prof iltjefe geringeren Tiefe ausgefuhrte Nut ausge- 
bildet ist. 

4. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 oder 3* da- 
durch gekennzeichnet, dass sich jede Teilungsnut 
(7), ausgehend von ihrem beim Abrollen des Rei- 
fens zuerst in den Untergrund eintretenden Ende, 
trompetenformig erweitert, und dass vorzugsweise 
jede Teilungsnut (7) leicht bogenformig verlauft. 

5. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dass dieTeilungsnuteh 


(7) und die Rillen (6) zumindest Ober einen GroBteil 
ihrer Erstreckung eineTiefe von 2 bis 3 mm aufwei- 
sen. 

5 6. Fahrzeugluftreifen, dessen Laufstreifenprofil nach 
dem Verfahren der Pitchlangenvariation gerausch- 
optimiert ist und ferner winkelkonstant ausgelegt 
ist, nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in jeder Laufstreifenh&lfte die 

10 Schulterblockreihe (5) gegenuber der mittleren 
Blockreihe (4) in Umfangsrichtung versetzt ist, wo- 
bei der Versatz (V,) in samtlichen Pitches gleich 
groB und bis zu 30% der am Laufstreifenrand ge- 
messenen Lange (L^ des langsten Pitch betragt. 

15 

7. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass die die weiteren 
Umfangsnuten (3) begrenzenden Kanten der Blok- 
ke (4a, 5a) abgerundet gestaltet und gegenuber der 

20 Umfangsrichtung leicht nach auBen geneigt sind. 

8. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale Um- 
fangsnut (1) zickzackformig verlauft und ihre Eck- 

25 bereiche abwechselnd durch vorspringende Kan- 
ten der Blocke (4a) der mittleren Blockreihen (4) 
und im Bereich der Einmundungen der Rillen (6) ge- 
bildetsind. 
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